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1.1 Dane ogólne 

1.1.1 Podstawa opracowania 

Wytyczne projektanta instalacji systemu fotowoltaicznego 

Wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych 

Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna 

PN-EN 1990:2004/A1:2008 - Eurokod 0 – Podstawy projektowania konstrukcji 

PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1 – Oddziaływania na konstrukcję – Część 1-1: 

Oddziaływania ogólne – Ciężar objętościowy, ciężar 

własny, obciążenia użytkowe w budynkach 

PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne – Obciążenie wiatrem 

PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem 

 

1.1.2 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji wsporczej stalowej pod 
panele fotowoltaiczne w budynku Świetlicy Wiejskiej w Wilamowicach. 

1.1.3 Lokalizacja 

Świetlica Wiejska w Wilamowicach, Wilamowice 35, 57 - 210 Stary Henryków 
 

1.1.4 Inwestor 

Gmina Ciepłowody, ul. Kolejowa 3, 57 – 211 Ciepłowody 

1.1.5 Forma opracowania 

Projekt wykonawczy. 

1.2 Opis przyjętych rozwiązań projektowych 

Projektuje się konstrukcje stalowe wsporcze oparte na wieńcach żelbetowych ścian nośnych 

płyty stropodachu budynku Świetlicy Wiejskiej w Wilamowicach 57 57-210 Stary Henryków. 

Konstrukcja stalowe wsporcze pod panele fotowoltaiczne zaprojektowana z ram RK 100x100x4 i 

belek RP 200x100x3 stal S235. Wymiary główne konstrukcji wymusza rozstaw ścian nośnych 

budynku  wg. rys. nrK-1 do K-5. Na projektowanej konstrukcji wsporczej przewiduje się 

rozmieszczenie 16szt. paneli fotowoltaicznych.  
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1.2.1 Materiały konstrukcyjne 

BETON C20/25 wodoszczelny W-8 
STAL ZBROJENIOWA AIIIN (RB500W) 
STAL PROFILOWA NADPROŻY: S235JR 
Wszystkie elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie ocynkiem ogniowym. 
  

1.3 Ustalenia końcowe 

Dostawca konstrukcji zobowiązany jest do sporządzenia dokumentacji warsztatowej. 

Dostawca konstrukcji zobowiązany jest do wykonania odkrywek na budowie w celu 

zweryfikowania wymiarów i założeń projektowych wykonania konstrukcji stalowych wsporczych 

pod montaż paneli fotowoltaicznych i central wentylacyjnych 

Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta. 

Wszystkie elementy konstrukcji wykonać zgodnie z dokumentacją warsztatową po uprzednim 

zweryfikowaniu wymiarów na budowie. 

Wszystkie roboty budowlane winny być prowadzone z przepisami techniczno – 

budowlanymi, obowiązującymi normami budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej i BHP, 

pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy użyciu wyrobów dopuszczonych do obrotu i 

powszechnego stosowania w budownictwie. 

 

Opracował: 

mgr inż. Wojciech Gancarczyk 
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1.4 Obliczenia 

ZESTAWIENIE OBCIAŻEŃ  NA GŁÓWNY ZESTAW PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 

A) KONSTRUKCJA STALOWA WSPORCZA POD PANELE FOTOWOLTANICZNE 

OBCIAŻENIE CIĘŻAREM WŁASNYM PANEL FOTOWOLTANICZNY PV 650Wp (wym. 

2382x1134x30mm) 

Ciężar własny kolektora z systemową podkonstrukcją 35kg 

Wymiar pojedynczego panelu 2382 x 1134 x 30mm 

Kąt pochylenia paneli α = 15 stopni 

Ilość paneli w zestawie głównym – 2szt 

Pow. całego zestawu paneli szt.2 P = 2,382m x 1,134m x 2 = 5,40m
2
 

Obciążenie charakterystyczne Pk = (0,35kN x 2)/5,40m
2
 = 0,13kN/m2

 

Współczynnik obciążenia γf = 1,2 

OBCIĄŻENIE WIATREM NA CALY ZESTAW PANELI FOTOWOLTANICZNYCH (25,45m x 

1,13m)            wg. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 

Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - ciśnienie sumaryczne 

(netto) (7.3) 

 

 

Połać - pole A - parcie: 

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 4,76 m, d = 1,13 m, h = 1,00 m, kąt nachylenia połaci α 

= 15,0° 

w [kN/m²]

A

B

B

C C

15,0°

h=1,00

b=4,76

d=1,13

b/10=0,476

b/10=0,476

d/10=0,113

d/10=0,113

+0,60
-0,69

+1,16
-1,25

+1,16
-1,25

+0,78
-1,29

+0,78
-1,29
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- Współczynnik ograniczenia (blokowania) przepływu: φ = 1,00 

- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru:   

 Strefa obciążenia wiatrem 3; A = 228 m n.p.m. 

 vb,0 = 22 m/s (wg załącznika krajowego) 

- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 

- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 

- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,00 m/s 

- Kategoria terenu II →  z0 = 0,05 m, zmin = 2 m 

- Wysokość odniesienia:  ze = h = 1,00 m 

- Współczynnik orografii:  co(ze) = 1 

- Współczynnik turbulencji:  kI = 1,0 

- Współczynnik terenu:  kr = 0,19·(z0/z0,II)
0,07

 = 0,190 

- Współczynnik chropowatości:  cr(ze) =  kr·ln(zmin/z0) = 0,190·ln(2,00/0,05) = 0,70 (wg p.4.3.2 

normy) 

- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 15,42 m/s 

- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = kI / (co(ze)·ln(zmin/z0)) = 0,271 

- Gęstość powietrza:  ρ = 1,25 kg/m³ 

- Szczytowe ciśnienie prędkości: qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)·ρ·vm²(ze) = 430,6 Pa = 0,431 kPa 

- Współczynnik ciśnienia netto: cp,net = 1,4 

Ciśnienie sumaryczne (netto) wiatru: 

 w = qp(ze)·cp,net = 0,431·1,4 = 0,60 kN/m² 

Obciążanie charakterystyczne wiatrem – parcie wiatru: 

Strefa A: wk = 0,60kN/m
2
  

Strefa B: wk = 1,16kN/m
2

   

Strefa C: wk = 0,78kN/m
2
  

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne parcia wiatrem: 

Wkp = 1,16kN/m2 

Hkp = 1,16 x sin15deg = 0,30kN/m2 

Vkp = 1,16 x cos15deg = 1,12kN/m2 
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Współczynnik obciążenia γf = 1,5 

 

Obciążanie charakterystyczne wiatrem – ssanie wiatru: 

Strefa A: wk = -0,69kN/m
2
 

Strefa B: wk = -1,25kN/m
2
 

Strefa C: wk = -1,29kN/m
2
 

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne ssanie wiatru: 

Wks = -1,29kN/m2 

Hkp = -1,29 x sin15deg = -0,33kN/m2 

Vkp = -1,29 x cos15deg = -1,25kN/m2 

Współczynnik obciążenia γf = 1,5 

 

OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM wg. PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 

Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopołaciowe (5.3.2) 

 

 

Cały dach - równomierny układ obciążenia: 

- Dach jednopołaciowy 

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowo obfitych opadów śniegu i brak 

wyjątkowych zamieci) 

s [kN/m²]

0,72

15,0°



- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przej

- Obciążenie charakterystyczne 

 Strefa obciążenia ś

 sk = 0,9 kN/m² 

- Współczynnik ekspozycji:

 Teren: normalny 

 Ce = 1,0 

- Współczynnik termiczny: C

- Współczynnik kształtu dachu:

 Kąt nachylenia połaci dachowej: 

 μ1 = 0,8 

Obciążenie charakterystyczne 

 s = μ1·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·0,9 = 

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne śniegiem:

Sk = 0,72kN/m2 

Współczynnik obciążenia 

 

PRZYPADEK NR1 STA1 

definiowane automatycznie w programie obliczeniowym
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Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 

enie charakterystyczne śniegiem gruntu (wg załącznika krajowego):

śniegiem 2 

Współczynnik ekspozycji: 

Współczynnik termiczny: Ct = 1,0 

Współczynnik kształtu dachu: 

t nachylenia połaci dachowej: α = 15,0° 

enie charakterystyczne śniegiem: 

= 0,8·1,0·1,0·0,9 = 0,72 kN/m² 

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne śniegiem: 

Współczynnik obciążenia γf = 1,5 

STA1 – obciążenie ciężarem własnym podkonstrukcji

definiowane automatycznie w programie obliczeniowym 

 

cznika krajowego): 

nie ciężarem własnym podkonstrukcji stalowej 

 



PRZYPADEK NR2 STA2 –

 

 

 

PRZYPADEK NR3 WIATR1 
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– obciążenie ciężar własny paneli fotowoltaicznych

NR3 WIATR1 – parcie wiatru 

 

obciążenie ciężar własny paneli fotowoltaicznych 

 

 



PRZYPADEK NR4 WIATR2 

 

 

PRZYPADEK NR5 SN1 – 
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NR4 WIATR2 – ssanie wiatru 

 śnieg 

 

 

 



 

Kombinacje obciążeń: 

Wyniki obliczeń: 

Konstrukcje wsporczą stalową pod montaż paneli fotowoltaicznych projektuje się z 

profili RK 100x4 i RP 200
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Konstrukcje wsporczą stalową pod montaż paneli fotowoltaicznych projektuje się z 

200x100x4 stal S235. 

Obliczenia zakończono

mgr inż. Wojciech Gancarczyk

 

 

Konstrukcje wsporczą stalową pod montaż paneli fotowoltaicznych projektuje się z 

Obliczenia zakończono 

Wojciech Gancarczyk 
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OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy Prawo budowlane  Dz. U. 
2021.2351 oświadczam, że: 

Remont budynku Świetlicy Wiejskiej w Wilamowicach w ramach zadania: 
„ Termomodernizacja budynków użyteczności publicznej na terenie Gminy 

Ciepłowody” 
 
Zakres: konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne 
 

przeznaczony do realizacji w budynku Świetlicy Wiejskiej w 
Wilamowicach, Wilamowice 35, 57 – 210 Stary Henryków sporządzono 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 

 

 

Styczeń 2026 r.  

 
    mgr inż. Wojciech Gancarczyk 

 
 
 
 
 

       mgr inż. Ewa Skorut – Nawara  
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C. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 












